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deutliche Einsicht in die Art, wie der genannte Gelehrte die Pflichten eines Be-
richterstatters auffasst. Nachdem er niimlich in seinem jingsten Referate (Jahres-
berichit d. ges. Medicin, herausg. von Eisenmann, Scherer und mir fir das
Jahr 1853. B. L. S.22.) meine Angaben iiber die Corpora amylecea, so kurz als
moglich, erwihnt und damit eine ganze Reile von Apgaben anderer Beobachier
iber Kérper, die ganz evident keine wahren Corpora amylacea waren, vermengt
hat, endigt er mit folgender Expectoration, die eines Commentars nicht weiter be-
darf: ,,Den genannten Beobachtern scheint es enigangen zu sein, dass ich schon
im Jahre 1849 (in der oben citirten Stelle) die Entstehung der Corpora amylacea
oder Cellulosekdrperchen, die ich unter dem Namen der Hassall'schen concen-
trischen Korper beschrieb, ans dem Fett der Kdrnchenzellen verfolgt habe. Die
Substanz, welche die merkwiirdige concentrische Streifung zeigt, wuchs unter meinen
Augen, indem sie von den Kérnchenzellen awsgeschieden wurde; ich bin desshalb
ganz sicher, dass die coneentrischen Korper keine metamorphesirten Zellen sind.
Wegen ihres glinzenden Anseliens, wegen ihrer Aehnlichkeit mit Nervenmark und
wegen ihres Ursprunges ans Fettmoleciilen erklirte ich sie fiir Feit, und finde diese
Auffassung, gegen welehe die von Virechow anfgefundenen Reactionen Zweifel er-
wecken konnten, nunmehr gerechtfertigt durch Meckel’s Entdeckung {von der
Reaction des Cholestearins). Die Modification des Fettes oder Chelestearin, welche
die Hassall’schen Kdrper darstelit, hezeichnet Meckel mit dem Namen Speck-
violett; die Aehnlichkeit der geschichteten Kugeln und Cylinder mit Kugeln und
Striingen von Nervenmark ist ihm ehenso, wie mir, aufgefallen.”

5.
Ucber ein eigenthiimliches Verhalten albumindser Flissig-
keiten bei Zusatz von Salzen.

Von Rud. Virchow.

Bei aer Frage nach der Enistebung der Wassersuchten ist schon wiederholt
die Untersuchung auf gewisse Eigenthiimlichkeiten des Blutes und der Transsudate
geleitet worden, welche die Moglichkeit eines leichteren Austretens von Bluthe-
standtheilen erkliren sollten. In dem von mir herausgegebenen Handbuche der
speciellen Pathologie und Therapie B.1. S.195. Not. 2. habe ich, bei Erdrterung
der mannichfachen Theorien tiber diesen Gegenstand, auch eine Beobachtung von
Robin und Moyse angefiihit, welche in dem hydropischen Eiweiss ein gang
eigenthiimliches Verhalten gegen Salze constatirten.

Bernard hatte nimlich an dem pankreatischen Saft die Eigenthiimlichkeit
gefunden, dass er durch Hitze, starke Siuren, Alkchol, Metallsalze coagulire, wie
Eiweisslosung, wihrend er sich in anderer Beziehung dem Kisestof anschliesse,
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indem dureh schwefelsaure Magnesia-eine Coagulation erfolge und der entstandene
Niederschlag sich in Alkohol wieder aufldse. Das Pankreatin unterscheide sich
demnach von dem Risestoff durch seine Coagulation in der Hitze, vom Eiweiss
durch seine Coagulation vermittelst Magnesiasulphat und seine Einwirkung auf Fette.

Nach Robin und Moyse wiirde sich die Flissigkeit des Ascites und Hydro-
pyothorax an den pankreatischen Saft anschliessen, von dem sie sich jedoch we-

sentlich dadurch unterscheide, dass letzterer durch eine Chlorsolution eine sehr
" charakteristische rothe Farbe annihme, wihrend die hydropische Flissigkeit unver-
dndert bliebe. (Vgl. Robin und Verdeil, Traité de chimie anal. et physiol.
Paris 1853. T. IIL p.299—304. 454.)

Das Verfahren, um das eigenthiimliche Verhalten der Eiweisshaltigen Fliissig-
keiten zu studiren, wird in der Ari angegeben, dass man dieselben in der Kilte
mit einer dem Volum nach die Fliissigkeit iibertreffenden Menge von krystallisirtem
Magnesiasulphat versetzt und dann filtrirt. Man kann auch vorher, z. B. bei Hiihner-
eiweiss, auf 1 Theil der urspriinglichen Fliissigkeit 3 Raumtheile Wasser hinzufiigen.
In allen Fillen lduft ein klares Filtrat durch, allein wenn man Blutserum oder
Hiibnereiweiss angewendet hatte, so coagulirt das Filtrat durch Hiize und Séuren,
wilhrend pankreatischer Saft diess nicht thut, hydropische Fliissigkeiten durch Hitze,
Sidure und Alkoho! nur leicht getriibt oder wenigstens sebr viel weniger stark, als
vorher gefilit werden. Nimmt man viel Alkohol, so fillt zugleich das Magnesiasalz.

Robin und Verdeil schliessen aus diesen Erfahrungen, dass hier eine Sub-
stanz vorhanden sei, welche hisher mit dem Serumeiweiss zusammengeworfen sei,
und obwoll ihre Eigenschafien mebr anatomischer Art, als sireng chemische wiiren,
50 miisse man sie doch als eigenthiimlich anerkennen. Trotz der langen Ausein-
andersetzung, welche iiber diesen Punkt gegeben ist, habe ich nicht ganz begriffen,
was diese anatomische Chemie bedeuten soll. Eine chemische Substanz kann von
einer anderen chemischen Substanz weh! nur durch chemische Eigenthiimlichkeiien
unterschieden werden, und wenn im vorliegenden Falle das Serameiweiss von dem
Fiweiss der Trapssndate verschieden gefunden wurde, so musste wohl untersucht
werden, ob diese Verschiedenheit durelt die fusseren Bedingungen, unter demen das
Eiweiss auftrat, zu erkliren sei oder auf wirkliche Differenzen der imneren Zusam-
mensetzang zuriickfiihre.

Indem ich mir diese Frage behufs einer cigenen Untersuchung aufwarf, musste
ich natiirtich zuniehst die Richtigkeit der Thatsache selbst und die Ausdehnung,
in weleher sie auf die hydropischen Transsudate anwendbar. sei, constatiren. In
der That zeigte sich, dass sie fiir alle albumindsen Transsudate zutraf, soweit ich
meine Untersuchungen ausdehnte. Ich fand sie nicht bloss bei Ascites und Hydro-
thorax, sondern auch bei Hydropericardium, Hydrocele, Hydrocephalus, ja sogar in
albumingsem Harn. Sie bestitigte sich fiir die Fliissigkeit des beginnenden Cysten-
kropfes, dagegen nicht fiir die Colloidsubstanz des Eiers‘tocks, deren Eigenthiimlich-
keit ich schon frither (Verh. d. Berl. Gesellsch. f. Gehurtsh. 1848. Bd. I 5. 203.)
geschildert habe. Auch waren es nicht bloss Flissigkeiten aus Leichen, die ich
uptersuchte, sondern zum Theil ganz frisch durch Purktion beim Lebenden ent-
leerte Massen. ) )
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Robin und Moyse scheinen nach der Mischung Qder Fliissigkeiten mit demn
Salz Beides sofort auf das Filirum gebracht zu haben. Mir ergab es sich als viel
anschaulicher, den Vorgang der Coagulation schon vorher zu constatiren. Zu
diesem Zwecke filllte ich etwas von der zu untersuchenden Flissigkeit in eine
Glasréhre oder einen Glaskolhen und schiittete das Salz hinzu. Schiittelte man
dann das Ganze durch einander, so hbildete sieh schnell eine flockige Abscheidung,
und wenn man die Masse dann rmhig hinstellte, so trat bald eine Trennung in
der Art ein, dass sich das Gervinnsel gegen die Oberfliche der Fliissigkeit, das
Salz anf den Boden lagerte und dass nicht selten heide durch eine kiare Schicht
Fliissigkeit von einander getrennt waren. Noch reiner geschah die Scheidung,
wenn mwan ohne umzuschiitteln die Masse einfach steben liess. Dieses Verfahren
hat den Vortheil, dass man das Gerinnsel fiir sich untersuchen und nach Beliehen
von den Salzkrystallen trennen kann.

Weiterhin schien es fraglich, ob diese coagulirende Eigenschaft nur
dem Magnesiasulphat oder auch anderen Salzen zukomme. Ich ver-
suchte schwefelsanres Natron und Kali, Alaun, Chlorcalcium und Chlornatrium,
wobel ich die in groberen Krystallen vorkommenden Salze vorher pulverisirte.
Hauptsichlich waren es Fliissigkeiten aus der Bauch- und Brusthohle, welche zu
diesen Versuchen dienten. Es zeigte sich, dass alle diese Salze eine Coagulation
hervorbrachten, so jedoch, dass sowohl in der Zeit der Gerinnung, als in der
Menge und Form des Gerinnsels erhebliche Verschiedenheiten zu bemerken waren.
Am langsamsten und unvollstindigsten wirkte das sehwefelsaure Kali, am schnellsten
und stirksten susser dem Magnesiasulphat das Chlorcalcium, ziemlich schnell und
stark das Natronsulphat und das Chlornatrium, missig stark der Alaun. Beim
Magnesiasulphat, dem Chlorcalcium und Chlornatrium war das Coagulum meist
flockig und bel den letzteren setzte sich gewShnlich ein grosser Theil auf die
Krystallschicht ab; Natron- und Kalisulphat gaben sebr feine, gleichmissige, seltner
flockige Gerinnsel, welche sich zuweilen vollstindig sedimentirten; beim Alaun
schwamm eine dichte, feine Schicht an der Oberfliche der Flissigkeit. Im Ganzen
stellte sich also heraus, dass die coagulirende Eigenschaft der Salze in
geradem Verhdltnisse zu ihrer Léslichkeit im Wasser stand.

Da es mir nicht darauf ankam, die vorliegende Frage in ihrer ganzen mog-
tichen Ausdehnung zu studiren, so beschrinkte ich mich bei den spiteren Ver-
suchen hauptsiehlich auf drei dieser Salze: nimlich das Magnesia- und Natron-
snlphat und das Chlornatriuom. Brachte ich- das Gemenge dieser Salze mit der
Fliissigkeit anf das Filtram, so lief die letztere leicht durch; in dem Filtrat erhielt
ich stets durch Kochen und Salpetersiure Niederschlige, die freilich meist geringer
za sein schienen, als in der urspriinglichen Fliissigkeit. Von besonderem Interesse
schien mir aber die Untersuchung des durch den Salzzusatz hedingten Gerinnsels
zu sein. In allen Féllen 16ste sich diess in destillirtem Wasser bei
hinreichender Menge des letzteren wicder auf und verhielt sich
dann wieder, wie eine Eiweissldsung, indem es durch Kochen und Salpe-
tersiure reichliche Coagulation zeigte. Ein Zusatz von Essigsiure beim Kochen
begiinstigte die Abscheidung der flockigen Gerinnsel, welche dann sehr derb wurden
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und an die Oberfliche der Flissigkeit traten. Das primfire Salzgerinnsel erwies
sich iibrigens unter dem Mikroskope als eine feinkdrnige Masse.

Nach diesen Erfahrungen konnte es kanm zweifelhaft bleiben, dass es sich
hier um eine- Wasserentziebung handele. Indem die Salzkrystalle aas der
alhumindsen Fliissigkeit Wasser anzichen, wird das Eiweiss drmer daran, und je
stirker die Anziehung der Krystalle zum Wasser, d. h. je grisser die Loslichkeit
des Salzes im Wasser ist, um so schueller und vollstindiger wird das Eiweiss,
das nicht mehr die ndthige Wassermenge zu seiner Lisung behdlt, sich ausscheiden.
Das entstehende Gerinnsel wird aber wieder geldst, sohald die ngthige Menge von
Wasser hinzugefiigt wird, weil es nicht seine Loslichkeit, sondern nur die Bedin-
gungen seiner Losung verloren hat. Sonach Iéisst sich diese Erscheinung sehr
leicht an bekannte Thatsachen anreiben.

Allein damit ist nicht erkldrt, warum nicht alles Eiweiss auf diese Weise
ausgeschieden wird. Denn darin stimmen meine Untersuchungen ganz mit denen
der franzdsischen Beobachter iiberein, dass es nicht mdglich ist, ans den hydropi-
schen Fliissigkeiten die ganze vorhandene Eiweissmenge auszuscheiden. Es muss
also allerdings ein Theil des Eiweisses in einem anderen Zustande sein, als das
iibrige, oder mit anderen Worten, das in den hydropischen Flissigkeiten
vorhandene Eiweiss muss sich in verschiedenen Zustinden der L§s-
lichkeit befinden.

Weitere Untersuchungen zeigten aber, dass ein solches Verhdltniss auch an-
deren albuminhiltigen Flissigkciten zukommt. Ich habe Blutserum vom Men-
schen, Pferd und Ochsen geprift und auch hier Salzgerinnsel erhalten, welche
sich in Gberschiissigem Wasser wieder zu einer albumindsen Flissigkeit 10sten, die
namentlich unter Essigsiiurezusatz beim Kochen, sowie durch Salpetersiure von
Neuem coagulirte. Dasselbe war bel Hiihinereiweiss der Fall.” Jedoch waren
allerdings die Gerinnsel verhiltnissmissig schwach. Am sidrksten erhielt ich sie
im Serum des Pferdes, welches alkalisel reagirte; verhéltnissmissig schwach im
Hiihnereiweiss. In diesem schien die Gerinnungsfihigkeit mit der Verdiinnung der
Eiweisslosung zu steigen; in einer selr concentrirten Lésung (1 Th. Eiweiss anf
2 Th. destillirten Wassers) entstand eine an der Qherfliche der Fliissigkeit schwim-
mende Wolke, die hei Kochsalz ganz fein und kaum -hemerkbar, bei Magnesia-
sulphai gleichialls fein und etwas deufiicher, bei Natronsulphat ziemlich stark und
feinflockig war. Dass Robin und Moyse davon nichts gesehen haben, scheint
sich aus ibrer Untersuchungsmethode zu erkliren; darin haben sie jedenfalls Recht,
dass sich in dem nach der Salzeinwirkung gewonnenen Filtrat von Blutserum und
Hiihnereiweiss grosse Mengen von Eiweiss nachweisen lassen. Panum hat wohl
zuerst das Richtige gesehen. Er sagt (dies. Archiv Bd. IV. S. 458.): ,,Aus Hiihner-
eiweiss lisst sich durch trockenes Rochsalz in der Kilte kein Eiweiss fallen. Aus
dem Sernm finde ich allerdings, dass man durch eine grosse Menge fein gepul-
verten, reinen Kochsalzes einen [esten, eiweissartigen Stoff fillen kann, Dieser
l6st sich sehr leicht in Wasser und die wisserige Losung wird dureh Kochen voll-
stiindig gefillt; Kaliumeisencyaniir fallt ihn nicht ohne Zusatz von Essigsiiure; in
Essigsiure und Phosphorsiure ist er unléslich. Die wisserige Losung zeigt also
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dieselben Eigenschaften, wie mit vielem Kochsalz versetzies Serum und die Ab-
scheidang riihrt offenbar ganz einfach von einer Wasserentziehung her” Was das
Hihnereiweiss hetrifft, so ist die Angabe von Panum insofern nicht ganz richtig,
als er dessen Fillbarkeit ganz und gar in Abrede stellt; diese ist allerdings gering,
fehlt aber nicht vollstindig.

Man kann daber nur sagen, dass ein fSllbarer eiweissartiger Korper in dem
pankreatischen Saft wnd in Transsudaten am reichlichsten, im Hithnereiweiss am
geringsten, im Blutserum in mdissiger Masse vorkommt, aber nicht, dass sich diese
verschiedenen Flissigkeiten einfach durch Fillbarkeit und Nichtfillbarkeit unter-
scheiden. Derjenige Theil des Eiweisses, der durch Wasserentziehung ahgeschieden
wird, muss in den einzelnen Fldssigkeiten in verschiedener Menge vorhanden sein,
und wenn man sich die Constitution jener Fliissigkeiten niler ansieht, so liegt
die Vermuthung sehr nahe, dass seine Menge abhingig sei von dem Alkaligehalt.
In der That besitzen wir fiir eine solehe Vermuthung eine Reihe friiherer Erfal-
rungen. Schon Lieberkiihn erwihnt, dass eine kiinstliche Losung von mit Na-
tron Dbehandeltem Hiihnereiweiss durch Chlorbaryum wund Chlorcalcium starke,
weisse Niederschlige gibt, die sich freilich in zugeseiztem Wasser nicht lgsen
(Miller’s Archiv 1848. S.334.); ferner, dass die wisserige Losung des Kali-
albuminats mit dem Kasein der Milch die Eigenschaft theilt, dass sie nach Zusatz
von Chlornatrium in erheblicher Quantitit durch Erwirmung fillbar wird (dies.
Archiv Bd. V. 8. 167.). Auch Lehmann hespricht die Miglichkeit, aus alkalischen
Eiweisslosungen durch Kochen ein vollkommenes, flockiges oder klumpiges Coagu-
lum zu erbalten, wenn man vor dem Kochen ein neutrales Alkalisalz (schwefel-
saures Natron, Kochsalz oder Salmink) in gesiiiigier LOsung oder trocken zuseize
(Physiol. Chemie. I. 8.314.). Noch volistindiger sind die Angaben von Panum
(dies. Archiv Bd.1V. S. 445.). ,,Durch Kochen aus Serum abgeschiedenes Albumin
wurde mittelst sehr verddnnter Kalilauge gelost. Diese Ldsung wurde durch
trockenes Kochsalz bei 35° C. wolkig triibe und bei 45° bildeten sich dichte Flocken.
Wurden 100 Theile der Losung mit 100 Th. concentrirter Kochsalzldsung versetzt,
so entstanden hei 38" C. dichte Wolken, welche sich bald in Flocken vereinigten.
Als statt der Kochsalzlosung eine ziemlich concentrirte Salmiaklésung zur Mischung
verwendet wurde, zeigte sich die bleihende Tribung bel 50° und bei 73° bildeten
sich dicbte Flocken. Die durch Salmisk unter Erhohung der Temperatur bis 75"
ausgefiliten Flocken wurden auf einem Filtrum gesammelt, sie waren dann noch
beim Erhitzen mit vielemn Wasser loslich. Dureh Abkiihlung wurde die so erzielte
Losung nicht getriibt, wohl aber wurde sie durch Salmiskzusatz von Neuem gefillt.
Frisches verdiinntes filtrivtes Eiweiss von Hiihnereiern, in solchem Verhiltniss mit
Kali vermischt, dass die Abscheidung durch Kochen verbindert war, wurde durch
concentrirte Kochsalzlosung bei gewdhnlicher Temperatur nicht getriibt; auch
trockenes Kochsalz zeigte Anfangs keine Wirkung. Als aber die Mischung ein
Paar Tage lang mit Eiweiss in Berithrung gewesen war, war sie ganz milchig triib
geworden.”

Diese Angaben sind scheinbar nicht ohne Widerspruch, insofern durch die
Salze hald schon in der Kilte, hald erst in der Hitze eine Abscheidung erfolgt



577

und das Abgeschiedene sich bald in zugesetztem Wasser wieder aufléste, bald
nicht.  Allein wenn man sich selbst an die Priifung dieser Verhiltnisse macht, so
tiherzeugt man' sich leicht, dass die grésste Mannichfaliigkeit der Reactionen wirk-
lich besteht und dass je nach der Menge des Wassers und des Eiweisses, inshe-
sondere aber des- freien Alkalis und der Salze die gréssten Verschiedenheiten vor-
kommen. Anfangs erhielt ich fast immer nur in Wasser unlgsliche Ausscheidungen;
erst hei sehr sorgfiltiger Beriicksichligung der Mischungsverhiltnisse gelangte ich
dahin, Idsliche Ausscheidungen zu Stande za bringen.

Wenn mon eine concentrirte Ldsung von Hiibmerciweiss (1 Th. auf 2 Th.
Wasser) kocht, so gerinnt es unter Bildung der fiir Natronalbuminat charakteristi-
schen, dem Reagenzglase anbaftenden Blasen. Versetzt man die Ldésung mit con-
centrirter kaostischer Natronldsung, so bleibt sie ganz klar und gerinnt heim
Kochen nicht mehr. Schiittet man zu der kalten, mit Natron versetzten Losung
trocknes Kochsalz in-griosserer Menge, so bilden sich grosse, weisse Floeken.
Ebenso entsteht, wenn man die primire Ldsung mit trockenem Kochsalz versetat
und dann filtrirt, in dem Filtrat, welches durch Kochen stark coagulirt, durch
Einiropfeln von Natronlauge ein grosser, gollertartiger Niederschlag. In dem Filtrat
der mit trockenem Natronsulphat versetzten Lisung dagegen Dbildet sich durch
Natronzusafz keine neue Ausscheidung; diese erfolgt erst heim Erhitzen. Die so
entstehenden Ausscheidungen sind in zugesetztem Wasser fast gar nicht ldslich;
ebenso wenig im Ueherschoss von Natron.

Nimmt man dagegen frisches Hihnereiweiss, versetzt es mit dem 5—6fachen
seines Volumens an destillirtem Wasser und fiigt eine sehr diluirte Natron-
lésung hinzu, so erhilt man, nachdem man einige Zeit in der Wéarme digerirt
und darauf filtrirt hat, eine Fliissigkeit, die durch Kochen nicht gerinnt, dagegen
mit reichlichem, trockenem Natrousulphat versetzt, grosse, lockere Flocken bildet.
Auch eine sehr concentririe, warm bereitete Auflésung vor Natronsulphat bedingt
cine Ausscheidung und zwar so, dass Anfangs karz nach dem Zusatz eine Triibung
entstcht, die aber schnell wieder verschwindet, bis bel einer grosseren Menge des
Zusatzes allmihlig grosse, lockere Wolken durch die ganze Fliissigkeit entstehen.
Nimmt man einen Theil dieser Abscheidungen heraus und fiigt viel Wasser hinzu,
so vertheilen sich die Wolken zu einer feinen, milchigen Tritbung, die erst heim
Erhitzen ganz verschwindet. Beim Kochen scheidet sich dann nichts awvs. Setzt
man zu dieser Losung von Neuem eine concentririe Solution von Natronsulphat,
so verdndert sich gleichfalls nichts; fiigt man aber noch Laustisches Natron zu,
so entstehen helle, durchscheinende, gelatingse Floeken, die sich beim Kochen
schnell zu grisseren Wolken zusammenballen. — Unterbricht man den Zusatz von
Natronsulphat zu der alkalischen Lésung zu einer Zeit, wo eben erst eine Trii-
bung der Fliissigkeit entsteht, so 16st sich Alles schon in der Kilte wieder auf,
verhdlt sich aber im Uebrigen ganz #bnlich. — Eine eoncentrirte Kochsalzljsung
‘macht, wie schon Panum erwihnt hat, zunichst keine Ausscheidung.

Aus einer Struma, die eben anfing in den cystischen Zustand iiberzugehen,
jedoch noch ziemlich viel Gallertmasse enthielt, gewann ich durch Auspressen mit
Wasser eine Fliissigkeit, die durch Kochen und Salpetersiure stark coagulirte und
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mit trockenem Kochsalz, Moagnesia~- und Natronsulphat spontane Ausscheidungen
wachte, Wurde eine grossere Menge des Schilddriisenparenchyms mit Wasser
ausgekocht, so erhieit man ein gelbliches, neutrales, leicht Lakmus bliuendes
Filtrat, das durch weiteres Kochen sich nicht triihte, dagegen hei Essigsiiure-Zusatz
sehr stark gerann und beim Abdampfen starke Hiute bildete. Auch in dem Xkalten
Filtrat machte Essigsiure einen Niederschlag, der im Ueberschuss wieder ver-
schwand. Mit krystallinischer Magnesia versetzt, hildete das Filtrat sehr grosse,
volumingse Ausscheidungen, die im Ueberschuss des Wassers leicht ldslich waren;
diese Losung triibte sich heim Kochen nicht, auch nicht beim Zusatz von Essig-
siure, dagegen sehr stark durch Salpetersiiure. Diess ist doch gewiss die voll-
stindigste Uebereinstimmung mit der kiinstlichen Eiweisslgsung.

Dagegen versetzte ich Pferde-Serum mit trockenem Kochsalz, filtrirte die ent-
stehenden Gerinnsel und die Krystalle ab, und versetzie das Filtrat mit concen-
trirter Natronlauge. Tn demn Aogenblick, wo die Tropfen der Lauge in die Fliis-
sigkeit fielen, bildeten sie (wie i{brigens unter #hnlichen Bedingungen auch in
hydropischen Transsudaten und Hiihnereiweiss geschieht) grosse, weisse, der Grosse
der Tropfen entsprechende Ausscheidungen, die beim Schiitteln flocklg wurden und
bei starkem Natronzusaiz endlich am Boden des Gefiisses eine gelblich durch-
scheinende Gallerte bildeten, vergleichbar vielen der sogenannien Colloidmassen.
Wurde die dariiber stebende Flissigkeit abgegossen und von Neuem destillirtes
Wasser dariiber geschiittet, so wurde diese Gallerte noch kiarer, und nicht selten
erhielt ich eine Masse grosserer und kleinerer Gallertkorner, welche sich schoell
am Boden des Gefiisses sammelten. Auch bei wiederholtem Behandeln mit destil-
lirvtem Wasser losten sich diese Kérner nur zum Theil; die dariiber stebende Fliis-
sigkeit gab allerdings mit Salpetersiure und mit krystallinischem Kochsalz grosse,
flockige Niederschlige, allein die etwas aufgequollenen Kérner sedimentirten sich
constant wieder. Unter dem Mikroskop zeigien dieselben die grosste Aehnlichkeit
mit den Gallertklumpen, wie man sie in Schilddriisen findet; einzelne Stiicke
waren ganz homogen, andere erschienen leicht streifig, geschichtet oder nach An-
wendung von Druck radidr geborsten. Manche, die schon fiir das blosse Auge
weiss erschienen, enthielten kleine, undurchsichtige Krystalle, die aus kohlensaurem
Kalk zu bestehen schienen. Nach lingerem Behandeln mit Wasser hatten diese
Gallertkorner {ibrigens eine so grosse Consistenz, dass sie dem Drucke mit dem
Deckglase einen sehr hetrdchtlichen Widerstand entgegenstellien. In Essigsiure
quolien sie auf, lgsten sich aber erst beim Kochen unter starkem Ueberschuss
der Essigsiure; in dieser Lisung gah Kaliumeisencyaniir einen Niedersehlag. Durch
Salzsiiure wurde sie bliulich, aufgequollen, jedoch nicht ginzlich gelgst. — Auch
wenn ich das urspriingliche Filtrat mit dem 3-—4fachen Volumen destillirten Was-
sers verdiinnte, gob es beim Eintrépfeln von Natronlouge starke Gallertkugeln, bei
stirkerem Zusatz eine lockere, flockige Ausscheidung; weder die eine, noch die
andere war im Ueberschusse von Wasser oder Natron lgslich.

Ich babe diese Versuche mit verschiedenartigen Substanzen wiederholt und
bei gleichartigen Mischungsverhdltnissen stets gleichartige Resultate erhalten. Es
ergibt sich daraus Foigendes:
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1. Alkalireiches Eiweiss wird aus seinen Lésungen durch die
genannten Salze ausgeschieden. Dass es wirklich ein eiweissartiger Kérper
ist, der hier fest wird, ergibt sich nach dem Vorstehenden von selbst. Robin
und Verdeil, indem sie nur mit Eiweiss, Alkali und Magnesiasulphat experimen-
lirten, erkaunten vor dem aus einer solchen Mischung entstehenden Magnesia-
Niederschlag, den sie richtig deuteten, das gleichzeitig ausgeschiedene Eiweiss nicht.
Indem ich haaptsiichlich Natronsulphat und Chlornatrium anwendete, so entging
ich von vorn herein der Mdglichkeit einer solchen Verwechselung.

2. Sebhr salzreiche Eiweisslosungen kénnen durch Zusatz von
freiem Alkali sowohl in gressen, als in kleinen Quantititen gefdllt
werden. Indess findet sich hier der Unterschied, dass beim Vorhandensein von
Natronsulphat die Ausscheidung erst hei héherer, bei Kochsalz schon bei gewdhn-
licher Temperatur erfolgt.

3. Die Fiéllbarkeit des Eiweisses nnter dicsen Verhiltnissen
hingt wesentlich ab von der Intensitiit der Alkali-Einwirkung. Sebr
starke Einwirkung des Alkalis befiliigt das Eiweiss, in unlslicher Form ausge-
schieden zu werden und man kann so kiinstlich eine Art von Gallertmasse (Colloid)
herstellen, welehe in Wasser, Alkalien, ja unter gewissen Verhiltnissen auch in
Sturen unldslich ist. Eine schwache und kurze Einwirkung des Alkalis disponirt
das Eiweiss pur wenig zur Ausscheidung -und das Ausgeschiedene ist in Wasser
wieder 13slich. Eine wenn auch schwachie, doch andavernde und namentiich durch
Wirme unterstiitzte Einwirkung befordert die Ausscheidung sehr, indess ist das
Ausgeschiedene hier schon etwas schwerer in Wasser lislich.

4. Das Alkali-Albumin ist, wenn auch nicht als identisch mit
dem gewGhnlichen Eiweiss, so doch als eine ihm sehir nahe stehende
Modification zu betrachten. Die Losung des Ausgeschiedenen hietel, wie
wir saben, noch immer die grosste Aehnlichkeit mit Eiweisslosungen dar. Immer-
hin mag es sein, dass, wie Panum bei seinem Acid-Albumin annahm, gewisse
Spaltungen des Grundkérpers vorkommen, doch diirften diese erst da eine erheb-
fichere Bedeutung haben, wo unldsliche Ausscheidungen entstehen.

5. Das Alkali-Albumin unterscheidet sich von dem gewghn-
lichen Eiweiss wesentlich durch die grossere Leichtigkeit, mit der
ihm das Wasser entzogen werden kaon. Dahin gehdrt auch die bekannte
Erscheinung, dass sich beim Abdampfen auf alkalischen Eiweisslosungen so leicht
die sogenannten Kaseinhdute bilden.

6. Das Alkali-Albumin findet sich in grésserer Quantitit in
den Transsudaten (und wahrscheinlich im pankreatischen Safte)
als im Blute. Offenbar sind die thierischen Gewebe fiir dasselbe viel leichter
permeabel, als fiir das gewdhnliche Eiweiss, wie es ja schon seit langer Zeit he-
kannt ist, dass selbst Fette bei Anwesenheit von Alkali viel leichter durch thie-
rische Haute hindurchgehen. :

Wie es mir scheint, diirften diese Untersuchungen fiir die Erklirung mancher
Vorginge des thierischen Stoffwechsels Anhalispunkte darbicten, und vielleicht
mochte gerade der Weg, die gewdhnlich in den thierischen Séften vorkom-
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menden Substanzen, wie Kochsalz und Natron zu solchen Versuchen zu verwenden,
fiir die Zukunft fruchtbringend sein. Inshesondere liegt es nahe, gewisse Nieder-
schlige, die man so oft im Korper antrifft, in Beziehung zu diesen Erfahrungen
zu setzen. Schon ohen habe ich die Aehnlichkeit hervorgehoben, welche zwisehen
den kinstlichen, gallertartigen Niederschldgen und jenen pathologischen Produecien
bestehen, die man gegenwirtig aus Bequemlichkeitsriicksichten gewdhnlich unter
dem Begriff der Colloidsubstanzen zusammenzufassen pflegt. So gehdren die
gallertarfigen Ausscheidungen in der Prostatafiiissigkeit und in den Samenblischen,
die sogenannten Colloide der Nieren sicher zu den festen Eiweisskorpern, und die
Gallertkérner der Schilddriise mochten sich in dieselbe Reihe bringen lassen.
Wesentlich verschieden davon sind die schleimigen Massen vieler Gallertgeschwiilste,
sowie die Substanz des Eierstockscolloids.

Was speciell die Schilddriise betrifft, so ist schon aus der oben mitge-
theilten Analyse zu sehen, wie reich an Alkali-Albumin ibr Saft sein kann. Koch-
salz findet sieh so reichlich vor, dass ich es hiufig in Schilddriisen-Cysten kry-
stallisirt angetroffen habe. Hier scheint also wohl die Méglichkeit fiir solche Aus-’
scheidungen fester Albuminate gegeben. So fand ich eimmal zwei grosse Bilge
mit einer gelhgriinlichen, durchscheinenden, etwas schmierigen Gallertmasse gefiilit.
In destillirtem Wasser loste sich ein grosser Theil auf, wilbrend der Rest triib,
weisslich, flockig, ja stellenweis so hart wie gekochtes Eiweiss wurde. (Eine 8hn-
liche Scheidung in einen loslichen und einen unléslichen Theil sieht man auch,
wenn man Hihnereiweiss mit Wasser behandelt.) Die filtrirte Lisung verinderte
sich beim Kocheén gar nicht, doch zeigten zahlreiche, am Glase festhaftende Blasen,
in deren Umfange sich eine durchscheinende Substanz ansetzte, das Vorhandensein
von Alkalialbuminat. In der That geniigte der Zusatz von etwas Essigsiure, um
sofort eine grosse, gleichmissige Triibung der Fliissigkelt hervorzubringen, die
jedoch in dem geringsten Ueberschusse [oslich war. Salpetersiure gab eine schnell
flockig und bald gelblich werdende Fillung. Essigsiure machie nichts, jedoch gab
Kalinmeisencyantir dann einen starken Niedersehlag. — Die ungeldsten Theile
wurden anch durch Essigsiure nicht geldst und erst beim Kochen damit quollen
sie etwas auf; in dem davon erlangten Filtrat machte Kaliumeisencyaniir eine
geringe, flockige Tribung. Der Riickstand war mikroskopisch unverdndert. Salz-
siure machte gleichfalls keme erhebliche Verdinderung und nur beim Kochen wurde
die Masse violett, obwohl nicht geldst; in der filtrivten Fliissigkeit gab Kalium-
cisencyaniir keinen Nicderschlag.



