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deutlicbe Einsicht in die Art, wie der genannte C, elebrte die Pflichten eines Be- 
richterstatters auffasst. Nachdem er niimlich in seinem j/ingsten Referate (Jahres- 
bericbt d. ges. Medicin, herausg, yon E i s e n m a n n ,  S c b e r e r  und mir ffir das 
Jahr 1853. 13. I. S. 27~.) racine Angaben iiber die Corpora amylacea, so kurz als 
mSglich, erwiihnt und damit eine ganze Reibe van .~ngaben anderer Beobachter 
iiber K/irper, die ganz evident keine wahren Corpora amylacea waren, vermengt 
hat, endigt er mit folgender Expectoration, die eines Commentars nicbt weiter be- 
darf: ,,Den genannten Beobacbtern scheint es entgangen zu sein, dass icb sehon 
im Jahre 1849 (in der oben ciLirten Stelle) die Entstehnng der Corpora amylacea 
oder CellulosekSrperchen, die icb unter dem Namen der Hassa l l ' schen  concen- 
trischen l(/h-per bescilrieb, aus dem Fett der KSrnchenzellen verfolgt babe. Die 
Substanz, welehe die merkwiirdige concentrische Streifung zeigt, wuchs nnter meinen 
Angen, indem sie yon den KSrnchenzellen ausgeschieden wurde; ich bin dessha]b 
ganz sicher, dass die concenlrischen K6rper keine metamorpbosirten Zellen sin& 
Wegen ibres gl/inzenden Ansebens, wegen ibrer Aehnlichkeit rait Nervenmark und 
wegen ihres Urspruoges aus Fettmoleciilen erl~l~irte ich sic fiir Fett, und time diese 
Auffassnng, gegen welche die yon Vi rchow anfgefundenen Reactionen Zweife! er- 
weeken konnten, nunmehr gerecl~tfertigt dutch MeekeFs  Entdeekung (yon der 
Reaction des Cholestearins). Die Modification des Fates oder Cholestearin, welehe 
die Hassa l l ' s chen  K/irper darsteltt, bezeichnet i ' ,ieckel rail dem Namea Speck- 
violett; die Aehnlichkeit dcr geschicbteten gugetn and Cylinder mit t(ugeIn and 
Str/ingen yon Nervenma'k ist ibm ebenso, wie mir, aufgeMlen." 

~ 

Ueber ein eigenthtimliches Verhaltea albumintiser FItissi$- 
keiten bei Zusatz yon Salzen. 

Von Rud.  V i r c h o w .  

Bei der Frage nach der Entstehung der Wassersuehten ist schon wiederholt 
die Untersuehtmg auf gewis~e Eigenthiimlicbkeiten des Blutes und der Transsudate 
geleitet worden, welche die MSglichkeit eines leiebteren Austretens yon Blutbe- 
standtheilen erklt(ren so]Item In dem yon mir herausgegebenen Handbuche der 
speciellen Pathologie und Therapie B . I . S .  195. Not. 2. babe ich, bei ErSrterung 
der manniehfacben Theorien fiber diesen Gegenstand, aueh eine Beobacl~tung yon 
Robin  und Moyse angeffihrt~ welehe in dem bydropischen Eiweiss ein ganz 
eigenthfimliches u gegen Salze constatirten. 

B e r n a r d  hatte niimlich an dem pankreatischen Saft die Eigentbfimlichkeit 
gefnnden, dass er (lurch Ititze, starke S/iuren, hlkohol~ Metallsalze coagulire, wie 
Eiweiss|6sung~ w/ihrend er sich in anderei" Beziebung dem K/isestoff anschliesse~ 
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indem durch schwefelsaure Magnesia eine Coagulation erfolge und der entstandene 
Niedersclllag sich in Alkohol wieder aufliise. Das Pankreatin unterscheide sich 
demnach yon dem ]~fisestoff durch seine Coagulation in der Ititze, vom Eiweiss 
dutch seine Coagulation vermittelst Magnesiasulphat und seine Einwirknng auf Fette. 

Nach Rob in  und Moyse w0rde sich die Fl/issigkeit des Ascites und Hydro- 
pyothorax an den pankreatischen Saft anschliessen, yon dem sie sich jedoeh we- 
sentlich dadureh unterscheide, class ]etzterer dnrch eine Chlorsolution eine sehr 
charakteristische rothe Farbe ann/ihme~ w/ihrend die h~'dropische Fliissigkeit unver- 
~indert bliebe. (Vgl. Robin  und Verdei l~ Wraitd de chorale anat. et physiol. 

Paris 1853. T. IIl. p. 299- -304 .  45~.) 
Das Verfahren, um das eigenthiimliche Yerhalten der Eiweisshaltigen Fliissig- 

keiten zn studiren, wird in der Art angegeben, dass man diesdben in tier l(iitte 
mit einer dem Volum nach die Fbissigkeit iibertreffenden Menge yon krystallisirtem 
Magnesiasulphat versetzt und dann filtrirt. 3tan kana auch vorher~ z.B. bei Hiilmer- 
eiweiss, auf I Theil der ursprfingiicben Fl~issigkeit 3 Raumtheile Wasser hinzufiigen. 
I ,  allen F~illen liiuft ein klares Filtrat dutch, allein wenn man Blutserum oder 
Hiihnereiweiss angewendet hatte, so coagulirt das Filtrat durch Hitze und S/inren~ 
wahrend pankreatischer Salt diess nicht thut, hydropische Fl~iissigkeiten durch ltitze, 
Sfinre und Alkohot nur leicht getriibt oder wenigstens sehr viel weniger stark, als 
vorher gef~/lt werden. Nimmt man viel Alkohol~ so f/illt zugleich das Magnesiasalz. 

Rob in  nnd Verde i l  schliessen aus diesen Erfahruugen, dass bier eine Sub- 
stanz vorhanden sei, welche bisher mit dem Serumeiweiss zusammengeworfen sei, 
und obwohl ihre Eigenschaften mehr anatomischer Art, a/s streng chemische w/iren, 
so miisse man sie doch als eigentbiimlich anerkennen. Trotz der langen Ausein- 
andersetzung, welche fiber diesen Punkt gegeben ist, habe ich nieht ganz begriffen, 
was diese anatomische Chemie bedeuten soil. Eine chemische Substanz kann yon 
einer anderen chemisehen S~bstanz wohl nur durch ehemisehe Eigenthiimlichkeiten 
nnterschieden werden~ t~nd wenn im vorliegenden FalIe das Serumeiweiss ,:on dem 
Eiweiss der Transsudate verschieden gefunden wnrde, so musste wohi untersueht 
werden~ ob diese Verschiedenheit durch die 5usseren Bedingungen, unter denen alas 
Eiweiss auftrat~ zu erkliiren sei oder auf wirkliche Rifferenzen tier inneren Zusam- 
mensetzung zur~ickfiihre. 

lndem ich mir diese Frage bebufs einer eigenen Untersuchung aufwarf~ musste 
ich natfirlich zun~chst die Richtigkeit der Thatsache selbst und die Ausdehnung, 
in welcher sie auf die hydropischen Transsudate anwendhar sei~ eonstatiren. In 
tier That zeigte siclb class sie for alle albuminbsen Transsudate zutraf, soweit ich 
meine Untersuehungen ausdebnte, leh fund s[e nicht bloss hei Ascites und H~dro- 
thorax~ sondern auch bei Hydropericardium, Hydrocele~ Hydrocephalus, ja sogar in 
albuminbsem Ham. Sie best~tigte sich ffir die Fliissigkeit des beginnenden Cysten- 
kropfes, dagegen nicht fiir die Colloidsubstanz des Eierstocks, deren Eigenthiimlich- 
keit ich schon friiher (Verh. d. Berl. Gesel/seh. f. Geburtsh. 184S. Bd. III. S. 203.) 
geschildert babe. Auch waren es nicht bloss Fliissigkeiten aus Leichen~ die ich 
untersuchte, sondern zum Theil gataz friseh dureh Punktion helm Lebenden ent- 
teerte Massen. 
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Robin  und. Moyse  seheinen nach tier Misehung tier Flfissigkeiten mit dem 
Salz Beides sofort auf das Filtrum gehraeht zu hubert. Mir ergab es sieh als viel 
ansehaulicher, den Vorgang der Coagulation schon vorher zu eonstatiren. Zu 
diesem Zweeke fiillte ieh etwas ~on der zu untersuchenden Fliissigkeit in eine 
Glasrfhre oder einen Glaskolhen and seMttete das Salz hinzu. Sehfittelte man 
dann das Gauze dutch eiuander, so bildete sich sehnell eine floekige Abscheidung~ 
und wenn man die Masse dann ruhig hinstellte, so trat bald eine Trennung in 
der Art ein, tiass sich tias GerinnseI gegen die Oberfl~ehe der Flfissigkeit, alas 
Salz auf den Boden lagerte und class nieht selten heide durch eine Mare Schieht 
Flassigkeit yon einander getrennt waren. Noeh reiner geschah die Seheidung, 
wenn man ohne umzuschfitteln die Masse einfaeh stel~en Iiess. Dieses Verfahren 
hat den Vortheil~ class man das Gerinnsel f/Jr sich untersuchen und naell Belieben 
yon tien Salzkr~stallen trennen kann. 

Weiterhin sehien es fraglich, ob d i e s e  e o a g u l i r e n d e  E i g e n s c h a f t  n u r  
dem g a g n e s i a s u l p h a t  o d e r  aueh  a n d e r e n  S a l z e n  z u k o m m e .  Ich ver- 
suehte sehwefelsaures Natron und Kali, Alaun, Cblorealeium und Chlornatrium, 
wobei ich die in gr5beren grxstallen vorkommenden Salze ~orher pul~erisirte. 
tfauptsiiehiich wareu es Flfissigkeiten aus der Bauch- nnd BrusthShle, welche zu 
diesen Versuchen dienten. Es zeigte sich, dass alle tiiese Salze eine Coagulation 
hervorbraehten, so jedoeh, class sowohl in tier Zeit der Gerinnung, als in der 
Menge nod Form des Gerinnsels erhebliehe Versehiedenheiten zu bemerken waren. 
Am langsamsten und unvolist~indigsten wirkte das schwefelsaure Kali, am schnellsten 
und st~irksten ausser dem Magnesiasulpllat alas Chlorcaleium, ziemlieh sehnell und 
stark das Natronsulphat und alas ChIornatrium, miissig starl~ der hlaun. Beim 
Magnesiasutphat, dem Chlorcaleium und Chlornatrium war alas Coagulum meist 
flo&ig u~d hei den letzteren setzte sieb gewShn~ich ein grosset Theil auf tile 
birystallsehieht ab; Natron- und Kalisulphat gaben sehr feine, gleichmiissige, selmer 
flockige Gerinnsel, welche sieh zuweilen vollst/indig sedimentirten; helm Alaun 
schwamm eine diel~te, feine Sebieht an tier Oberflfiehe der Flfissigkeit. Im Ganzen 
stellte sieh also heraus~ class die c o a g u l i r e n d e  E i g e n s e h a f t  der  Sa lze  in 
g e r a d e m  V e r h i i l t n i s s e  zu i h r e r  L S s l i e h k e i t  im W a s s e r  s t and .  

D a e s  mir nieht darauf ankara, die vorliegende Frage in ihrer ganzen m6g- 
lichen Ansdehnung zu studiren~ so besehr/inkte ich reich bei den sp~iteren Ver- 
suchen hauptsiiehlieh auf drei dieser Salze: niimlich alas Magnesia- nnd Natron- 
sulphat und das Chlornatrium. Brael~te ieh alas Gemenge dieser Salze mit der 
Fliisslgkeit auf alas Filtrum, so lief die letztere leieht dureh; in dem Filtrat erhielt 
ich stets durch Kochen nnd Salpeters/iure Niedersehl/ige, die freilieh meist geringer 
zu sein sehienen~ als in tier urspr(inglichen Flfissigl~eit. Von besonderem Interesse 
schien mir aber die Uutersuchung des dnrcfl den Salzzusatz hetiingten GerinnseIs 
zu sein. In  a l l e n  F~l len  l g s t e  s i c h  d i e s s  in d e s t i l l i r t e m  W a s s e r  b e i  
h i n r e i c h e n d e r  Menge des l e t z t e r e n  w i e d e r  a u f  und v e r h i e l t  s i e h  
d a n a  w i e d e r ,  wie e i n e  E i w e i s s l S s u n g ,  indem es dureh Kochen and Salpe- 
tersfiure reichliche Coagulation zeigte. Ein Zusatz yon Essigs/iure beim l~oehen 
beg(instigte die Absebeidung tier flocldgen gerinnsel, welclie danu sehr derb wurden 
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und an die Oberfl~che der Fliissigkeit traten. Das 10rimgir~ Salzgerinnse] erwies 
sicb iibrigens unter dem ~ikroskope a]s eine fei~kbrnige Masse. 

Nach diesen Erfahrungen konnte es kaum zweifelhaft bleiben, d a s s e s  sich 
bier um eine W a s s e r e n t z i e h a u g  handele. Iadem die Salzkrystalle aus der 
albumin6sen Fliissigkeit Wasser anzieben~ wird das Eiweiss ~irmer daran, und je 
st~irker die hnziehung der I~rystalle zam Wasser, d .h.  je grbsser die Lbslichkeit 
des Salzes im Wasser ist, um so sehneller and vollst~ndiger wird das Eiweiss, 
das nicbt mehr die n6thige Wassermenge zu seiner L6sung behblt~ sich ausscheiden. 
Das eatstehende Gerinnsel wird aber winder gel6st, soba]d die n6thige Menge yon 
Wasser hinzugel'iigt wird, well es nieht seine Lbsliehkeit, sondern nur die Bedin- 
gungen seiner Lbsnng verloren hat. Sonach ]/isst sich diese Erscheinang sehr 
teicht an bekaunte Thatsachen anreihen. 

Allein damit ist nicht erkI/irt, warum nicht alies Eiweiss auf d[ese Weise 
ausgeschieden wird. Denn darin stimmen meine Untersucliungen ganz mit denen 
der franz5sischen Beobachter /iberein, dasses  nicht m6glieh ist, aus den hydropi- 
schen FIiissigkeiten die gauze vorhandene Eiweissmenge anszuseheiden. Es muss 
also ai[erdings ein Theil des Eiweisses in einem anderen Zustande sein, a/s das 
iibrige, oder mit anderen Wortenz das in den h y d r o p ! s c h e n  F l i i s s i g k e i t e n  
v o r h a n d e n e  E i w e i s s  m u s s  s i ch  in v e r s c h i e d e n e n Z u s t i i n d e n  de r  L6s-  
l i c h k e i t  b e f i n d e n .  

Weitere Untersucbungen zeigten aber, dass eia solcbes Verhiiltniss aucb an- 
deren albuminh/iltigen Fliissigkeiten zakommt. Ich habe B i u t s e r u m  yore Men- 
schen, Pferd und Ochsen gepriift und auch bier Salzgerinnsel erhaltea, welche 
sich in fiberscbiissigem Wasser wieder zu einer albuminbsen Fl~issigkeit 15sten, die 
namentlich uater Essigsfiurezusatz beim Koehen~ sowie dnrch Salpeters//ure yon 
Neuem eoagniirte. DasseIbe war bei H i i b a e r e i w e i s s  der Fail. .i'edoch waren 
allerdings die Gerinnsel verhiiltnissmfissig sehwach. Am sffirksten erhielt ieh sin 
im Serum des Pferdes, welches alkaliseh reagirte; verh~ltnissmiissig schwach ira 
Hiihnereiweiss. In diesem sehien die 6erinnungsffihigkeit mi tde r  Verd/innang der 
EiweissI6snng zu steigen; in einer sebr eoncentrirten L6sung (1 Th. Eiweiss auf 
2 Th. destdlirten Wassers) eatstand eine an der Obertl~che der Fl/issigkeit schwim- 
mende WoIke, die bei Kochsalz ganz rein and kaum .bemerkbar, bei Magnesia- 
sulphur g~eichfatls rein and etwas deutiieber, bei ~atronsu]phat ziemlich stark nnd 
feiuflockig war. Dass Rob in  and Moyse davon nichts gesehen hubert, seheint 
sich aus ihrer Untersuchnngsmethode zu erkl/iren; darin hubert sin jedenfalls Rechb 
dass sich in dem nach der Salzeinwirkung gewouneneu Filtrat yon Blutserum und 
H~ihnereiweiss grosse l~Iengen van Eiweiss nachweisen lassen. P a n n m  hat wohl 
zuerst alas Richtige gesehen. Er sagt (die~. Archly Rd. IV. S. 458.): ,Aus fliihner- 
eiweiss ]/isst sich dutch troekenes l(ochsalz i~ tier I~i~lte kein Eiweiss f~i{tem Aus 
dem Serum finde ich allerdings, dass man dnrch eine grosse Menge rein gepul- 
verten, reinen I~ocbsalzes einen festen, eiweissartigen Staff f/illen kann, Dieser 
16st sich sehr leicht in Wasser and die wiisserige L6snng wird durch Kochen voll- 
stfindig gel/lilt; Kaliumeiseneyanfir f~llt ihn nieht ohue Zusatz yon Essigsbure; in 
Essigs/iure and Phospbors/inre ist er unl6slieb. Die w/isserige Lbsung zeigt also 
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dieselben Eigenscbaflen, wie mit vielem Kocbsalz versetztes Serum und die Ab- 
scheidung r(ihrt offenbar ganz einfacb yon einer Wasserentziehung her." Was das 
Hiihnereiweiss betrifft, so ist die Angabe yon P a n u m  insofern nicht ganz riehtig, 
als er dessert Fiillbarkeit ganz und gar in Abrede stellt ; diese ist allerdings gering~ 
fehlt abet nicht vollstb.ndig. 

Man kanu daher nur sagen, class ein f~illharer eiweissartiger K6rper in 4em 
pankreatischen Satt und in Transsudaten am reieblichsten, ira ttfihuereiweiss am 
geringsten, im Blutserum in m~issiger Masse vorkommt, aber nieht, dass sich diese 
verscbiedenen Fliissigkeiten einfach durch F~llbarkeit und Niehtf/illbarkeit unter- 
scheiden, l)erjenige Theil des Eiweisses, tier durcb Wasseremziehung ahgeschieden 
wird~ muss in den einzelnen Flfissigkeiten in ~erschledener :~fenge vorhanden sein, 
und wenn man sich die Constitution jener Flfissigkeiten n/iher ansieht, so Iiegt 
(lie Vermuthung sehr uahe, dass seine Menge abh/ingig sei yon dem Alkaligehalt. 
In der That besitzeu wir ffir eine solehe Vermuthung eine Reihe friiherer Erfah- 
rungen. Scho~ L i e b e r k ( i h n  erwfihnt, class eiue k(inst[iche Lbsung yon mit Na- 
tron bebande[tem Hfihnereiweiss dureh Chlorbaryum und Chlorcaleium starke, 
weisse Niedersehl@e gibt, die sich freilich in zugesetztem Wasser nieht 15sen 
( M i i l l e r ' s  Archly 1848. S. 334.);  ferner, dass die wbsserige Lbsung des Kali- 
alhuminats mit dem Kasein der Milch die Eigenschaft theiit, dass sic nacb Zusatz 
,~on Chlornatrium in erbeblieller Quantit~t dnreh Erw~rmung ffillbar s~ird (dies. 
Archly Bd. V. S. 167.). huch L e h m a n n  bespricht die Mbglichkeit, BUS alkalisehen 
Eiweisslbsungen dutch Kochen ein ~ollkommenes, fiockiges oder klumpiges Coagu- 
lure zu erhalten, wenn man vor dem Koehen ein neutrales Mkalisalz (sebwefel- 
saures Natron, Koci~salz oder Salmiak) in ges/ittigter L6sung oder trocken zusetze 
(Physiol. Chemie. I. S, 314.). Nocb vollst~indiger sind die Angaben yon P a n u m  
(dies. Archly Bd. IV. S. 445.). ,,burch Koehen aus Serum abgeschiedenes Albumin 
wurde mittelst sear ,~erdiinnter Kalilauge gelOst. Diese L6sung wurde dureb 
trockenes Koehsalz bei 350 C. welkig tr(ibe und bei 450 bildeten sieh dichte Ftocken. 
Wurden 100 Theile der Lbsung mit 100 Th. eoneentrirter Kochsalzlbsung versetzt, 
so entstanden hei 38 n C. diehte Wolken, welcbe sich bald in Flocken vereinigten. 
Ms statt der Kochsalzlbsung eine ziemlieh concentrirte Salmiaklbsung zur Mischung 
~,erwendet wurde, zeigte sicb die bleihende Tr(ibung bei 500 und bei 75 ~' bildeten 
sieb diebte Flocken. Die durch Saimiak unter Erhbhung der Temperatur his 75" 
ansgeffillten Floeken wurden auf einem Filtrum gesamme]t, sie waren dann noeh 
beim Erhitzen mit vielem Wasser 16slich. Dureb Abkiihiuug wurde die so erziehe 
L5sung nieht getriibt~ wobl aber wurde sie durch Sa]miakzusatz ,Jon Neuem gef~ilt. 
Frisches verdiinntes filtrirtes Eiweiss yon Hiihnereiern~ in solehem Verh~iltniss mit 
Kali "~ermiseht: dass die Abscbeidung durch Koeben -~erbindert war~ wurde dureh 
concentrirte Koehsalzlbsung bei gew6hnlicher Temperatur nicht getriibt; aueh 
trockenes gochsalz zeigte Anfangs keine Wirkung. hls aber die Mischnng ein 
Paar Tage [aug mit Eiweiss in Berfihrung gewesea war, war sie ganz milchig triib 

geworden." 
Diese Angaben sind sebeinbar niebt ohne Widerspruch, insofern durch die 

Salze bald schon in der K~ilte, bald erst in der Hitze eine Abscheidung erfolgt 
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und das Abgescbiedeno sicb bald in zugesetztem Wasser wieder aufl6sle, bald 
nicht. Allein wenn man sich sell, st an die Prfifung dieser Verlfiiltnisse macht, so 

iiberzeugt man sieh leicht, dass die gr6sste Mannicbfa!tigkeit tier Reactionen wirk- 
lich besteht und dass je nach der •!enge des Wassers und des Eiweisses, insbe- 
sondere aber des fl'eien Alkalis und der Salze die grSssten Verschiedenheiten vor- 
kommen. Anfangs erhMt ich fast immer nur in Wasser unlSsliche Ausscheidungen; 
erst bei sehr sorgf/iltiger Ber@ksiehtigung der ~lischungsverb/iltnisse gelangte ieh 
dabin, 16sl;.ehe Ausseheidungen zu Stande zn bringen. 

Wenn man eine eoneentrirte L6sung van ttiihnereiweiss (I Tb. auf 2 Th. 
Wasser) koeht, so gerinnt es unter Nldung der fiir Natronalbuminat eharaI~teristi- 
seben, dem Iteagenzglase anbaftenden Blasen. Versetzt man die Lgsung mlt e o n -  
e e n t r i r t e r  kaustiseher NatronlSsung, so bMbrc sie ganz klar und gerinnt beim 
l(ochen nicht mehr. Sch(ittet man zu der ka]ten, mit Natron versetzten LSsung 
troeknes Kocbsalz in-grSsserer Menge, so bilden sieh gross% weisse Floeken. 
Ebenso entsteht, wenn man die prim/ire L6suug mit trockenem Kochsalz versetzt 
und dann filtrirt, in dem Filtrat, welches dureb I(oehen stark eoagulirt, dutch 
EiutrSpfeln van Natronlauge ein grosser, gallertartiger Nedersehlag. In dem Filtrat 
der mit troekenem Natronsulpbat versetzten LSsung dagegen biidet sieh dureh 
Natronzusatz keine neue Ausscheidung; diese erfolgt erst beim Erhitzen. Die so 
entstebenden Ausseheidungen sind in zugesetztem Wasser fast gar nicht lbslich; 
ebenso wenig im Uebersehoss van Natron. 

Nimmt man dagegen frisehes Itiibnereiweiss, versetzt es mit dem 5--6faehen 
seines u an destillirtem Wasser und f[igt eine s e h r  d i l u i r t e  Natron- 
16sung hinzu, so orb/ill man, naehdem man einige Zeit in der Wfirme digerirt 
und darauf fi/trirt bat, eine Flfissigkeit, die dutch Koehen niellt gerinnt, dagegea 
mit reiehliebem, troekenem Natronsulphat versetzt, gross% loekere Flocl~en bildet. 
Auch eine sebr concentrirte, warm bereitete Aufl6sung van Natronsulphat bedingt 
eine Ausseheidung und zwar so, dass Anfangs korz naeh dem Zusatz eine Trfibung 
entsteht, die abet sehnell wieder versehwindet, bis bei einer grSsseren Nenge des 
Zusatzes allmShlig grosse, loekere Wolken dutch die gauze Fliissigkeit entstehen. 
Nimmt man einen Theil dieser Abscheidungen beraus und fiigt vM Wasser hinzu, 
so vertheilen sieh die Wolken zu einer feinen, mi/chigen Triibung, die erst beim 
Erlfitzen ganz verseliwindet. Beim goehen seheidet sieh dann niehts aus. Setzt 
man zu dieser LOsung van Neuem eiue eoneentrirte Solution yon Natronsulphat, 
so ver/indert sieh gIeichfalls niehts; f(igt man aber noeh kausfisehes Natron zu, 
so entsteben helle, durehseheinende, gelatin6se Floeken, die sieh beim Koehen 
selmei1 zu gr6sseren Wolken zusammeaballen. - -  Unterbrieht man den Zusatz van 
Natronsulphat zu der alkalisehen L6sung zu einer Zeit, wo eben erst eine Trii- 
bung tier Fl/issigkeit entsteht~ so 16st sieh Alles sehon in der K/ilte wieder auf~ 
verhfilt sich aber im Uebrigen ganz fihnlieh. - -  Eine eoneentrirte IIoehsalzl6sung 
maeht, wie sehon P a n u m  erw/ihnt hat, zuu/iebst keine Ausseheidung. 

Arts airier Struma. die eben anfing in den eystisehen Zustand iiberzugehen, 
jedoeh noch ziemlieh vM Gallertmasse enthielt, gewann ieh dutch Auspressen mit 
Wasser eine Flfissigkeit, die dureh Noehen und Salpeters~ure stark eoagulirte und 

Archly L pathol. Anat. Bd. VI. ftft. l,. 39 
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mit trockenem Kochsalz, Magnesia- und Natronsulphat spontane Ausscheidungen 
machte. Wurde eine grSssere Menge des Scliild(lriisenparenchyms mit Wasser 
ausgekocht, so erhielt man ein gelbliches, nentrales~ leicht I, akmus blfiuendes 
Filtrat, das (lurch w@eres Kochen sich nicht triibtc, dagegen bet Essigs~iure-Zusatz 
sehr stark gerann und beim hbdampfen starke H~iute bildete, huch in dem kalten 
Filtrat machtc Essigsfiure einen Niederschlag, der ira Ueberschuss wieder ver- 
schwand. Mit krystallinischer Magnesia versetzt, bildete das Filtrat sehr grosse, 
volnminSse ttusscheidungen, die im Ueberschuss des Wassers leicht 15slieh waren; 
diese LSsung triibte sich beim Kochen nicht, auch nicht beim Zusatz yon Essig- 
sfiure, dagegen sehr stark dutch Salpetersiiure. Bless ist doeh gewiss die voll- 
st~indigste Uebereinstimmung mit der k/instlichen Eiweissliisung. 

Dagegen versetzte ich Pferde-Serum mit trockenem Kochsalz~ filtrirte die ent- 
stehenden Gerinnsel and die Krystalle ab, und versetzte das Filtrat mit concen- 
trirter Natronlauge. In dem hugenblick, wo die Tropfen der Lauge in die Fliis- 
sigkeit fielen~ bildeten sie (wie ~ihrigens unter ~hnlichen Bedingungen auch in 
hydropischen Transsudaten und Itiihnereiweiss geschieht) grosse, weisse, der GrSsse 
tier Tropfen entspreehende husscheidungen, die beim Schiilteln flockig wurden nnd 

bei starkem Natronzusatz endlich am Boden des Gef~isses eine gelblich durch- 
scheinende Gallerte bildeten, vergleichbar vieIen der sogenannten Co]loidmassen. 
Wurde die dariiber steheMe Fliissigkeit abgegossen and yon Neuem destillirtes 
Wasser dar/iber gesch(ittet, so wurde diese Gailerte noch kiarer, und nicht selten 
erhielt ich eine Masse griisserer and kleinerer Gallertk6rner, welche sich schnell 
am Boden des Gef/isses sammel|en. Auch bet wiederholtera Behandeln mit destil- 
lirtem Wasser 15slen sich diese KSrner nut  zum Theil; die dariiber stehende Fliis- 
sigkeit gab allerdings mit Salpeters/inre und mit krystallinischem Kochsalz grosse, 
flockige Niederschlfig% alIein die etwas aufgequollenen Kiirner sedimentlrten sich 
constant wieder. Unter dem Mikroskop zeigten dieselben die gr6sste Aehnlichkeit 
mit den (;allertklumpen, wie man sie in Sehilddriisen fiMet; einzelne Stiicke 
waren ganz homogen, andere erschienen leicht streifig, geschichtet oder naeh hn- 
wendung yon I)ruck radiiir geborsten. Manche, die schon fiir das blosse Auge 
weiss erscl~ienen, enthielten kleine, undurchsichtige Krystalle, die arts kohlensaurem 

Kalk zu bestel~en schienen. Naeh l~ngerem Behandeln mit Wasser batten diese 
GallertkSrner iibrigens eine so grosse Consistenz, dass sie dem Drueke mit dem 
Deckglase einen sehr betr~ichtlichen Widerstand entgegenstellten. In Essigs/iure 
quol]en sic auf, 16sten sieh aber erst beim Kochen unter stt~rkem Ueberschuss 
der Essigs~ure; in dieser L6sung gab Kaliumeisencyaniir einen Niederschlag. Dutch 
Salzs~iure wurde sie bl/iulieh~ aufgequollen, jedoch nicht g~inzlieh gelSst. - -  hueh 
wenn ich alas urspriingliche Filtrat mit dem 3--4fachen Volumen destillirten Was- 
sets verdiinnte, gab es beim Eintriipfeln yon Natronlauge starke Gallertkugeln, bei 
st/irkerem Zusatz cine lockere, fiockige Ausscheidung; weder die eine, noch die 
andere war im Ueberschusse ~on Wasser oder Natron 15slich. 

Ieh habe diese Versuche mit verschiedenartigen Substanzen wiederholt und 
bet gleichartigen MischungsverMltnissen stets gieichartige Resultate erhalten. Es 
ergibt sich daraus Folgendcs: 
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] .  A l k a l i r e i c h e s  E i w e i s s  wird  aus s e i n e n  L 6 s n n g e n  du rch  d ie  
g e n a n n t e n  Sa lze  a u s g e s e h i e d e n .  Dass es wirklich ein eiweissartigerK6rper 
is G der bier lest wird, ergibt sieh naeh den Vorstebenden von selbst. Robin  
und Verde i l ,  indem sie nut Nit Eiweiss, Alkali und Magnesiasulphat experimen- 
tirten, erkannten vor dcm aus einer solcben Miscbung entstellendcn Magnesia- 
Niederschlag~ den sie richtig deutelen, das gleichzeitig aosgesehiedene Eiweiss nieht. 
Indem ich haupts~.ichlich Nalronsu]pbat "und Chlornatrium anwendete , so entging 
ich yon vorn herein tier M6glichkeit einer solchen Verweehselung. 

2. SeAr s a l z r e i c h e  E i w e i s s l 6 s u n g e u  k 6 n n e n  d u r c h  Zusa tz  yon 
f r e i em Alka l i  sowoh l  in g r o s s e n ,  als in k t e i n e n  Q u a n t i t / i t e n  gef / i l l t  
werden ,  lndess finder sich hier der Unterschied, dass beim Vorhandensein yon 
Natronsulphat die Ausscheidung erst bei h6herer, bei Kochsalz schon bei gew6hn- 
licher Temperatur e r fo !~ .  

3. Die F~i l lba rke i t  des  E i w e i s s e s  u n l e r  d i e sen  Ve rh / i l t n i s s en  
h/ ingt  w e s e n t l i c h  ab yon tier l n t e n s i t f i t  d e r A l k a l i - E i n w i r k u n g .  Sehr 
starke Einwirkung des Alkalis beffihigt das Eiweiss, in unlSslicher Form ausge- 
schieden zu werden und man kaan so kiinstlich eine Art yon Gallertmasse (Colloid) 
herstetlen, welche in Wasser, Mkalicn, ja unter gewissen Verhfiltnissen auch in 
S/iuren unlSslich ist. Eine schwaehe und knrze Einwirkung des Alkalis disponirt 
das Eiweiss nur wenig zur husscbeidung und das Ausgeschiedene ist in Wasser 
wieder ISslieb. Eine wean auch schwache, doch andauernde und nament]iGh durch 
W/irrne unterstiitzte Einwirkung befSrdert die Ausscheidung sear, indess ist alas 
Ansgeschiedene hier schon etwas sebwerer in Wasser tSslich. 

& 1)as A l k a l i - A l b u m i n  i s t ,  wenn auch  n ic l l t  als i d e n t i s c h  Ni t  
dem g e w S h n l i c h e n E i w e i s s ,  so doch als e ine  ihm s e b r n a h e s t e h e n d e  
M o d i f i c a t i o n  zu b e t r a c h t e n .  Die LSsung des Ausgeschiedenen bietet, wie 
wit sahen, noch immer die gr6ssle Aehnlichkeit rail EiweisslSstmgen dar. Immer- 
bin m a g e s  sein, dass~ wie P a n u m  bei seinem Acid-Albumin annahm, gewisse 
Spaltungen des Grundk6rpers vorkomNen, doch diirften diese erst da eine erheb- 
tichere Bedeutung haben, wo nnl6shche Ausscheidungen enlstehen. 

5. Bas A l k a l i - A l b u m i n  u n t e r s c h e i d e t  s i ch  yon dem g e w S h n -  
l i c h e n  E iw e i s s  w e s e n t l i c h  du rch  die g r S s s e r e  L e i c b t i g k c i l ,  Ni t  de r  
ihm das W a s s e r  e n t z o g e n  we rden  kann .  Dahin geb6rt auch die bekannte 
Erscheinung, dass sich beim Abdampfen auf alkalischen Eiweissl6sungen so leicht 
die sogenannten Kaseinh/iute bilden. 

6. Das A l k a l i - A l b u m i n  f inde t  s ich  in  g r 6 s s e r e r  0 u a n t i t / i t  in 
den  T r a n s s u d a t e n  (und  w a b r s c h e i n l i c h  iN p a n k r e a t i s c h e n  S a f t c )  
a ls  im Blute .  Offenbar sind die tbieriscben 6ewebe fiir dasselbe viel leichter 
permeabel, als ffir das gewShnlicbe Eiweiss, wie es ja schon seit langer Zeit be- 
kannt ist, class sclbst Fette bei Anwesenheit yon Alkali viel leichter durch thie- 
rische H~iute hindurchgehen. 

WiG es mir schein b dfirften diese Untersuchungen f6r die Erkl/irung maneher 
Vorg/inge des thierischen Stoffwechsels Anhaltspunkte darbieten, und vMMcht 
m6chte gerade der Weg, die gew6hnlich in den thierisehen S/iften vorkom- 
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menden Substanzen~ wie b:ocbsalz und Natron zn solchen Versudlen zu verwenden~ 
fiir die Zukunft fruchtbringend sein. Insbesondere liegt es nolle, gewisse Nieder- 
schl/ig% die man so oft im RSrper antrifft~ in Beziehung zu diesen Erfahrungeu 
zu setzen. Sehon oben habe ich die Aehnlichkeit hervolgehoben, welche zwischen 
den Minstlichen, gallertartigen NiederschI@en nnd jenen palhologiscben Producten 
bestehen, die man gegenw/irtig aus Bequemlichkeitsriicksiehten gewSlmlich nnter 
dem Begriff der C o l l o i d s u b s t a n z e n  zusammenzufassen pflegt. So gehSren die 
gallertartigen Ausscheidungen in der Prostatafliissigkeit und in den Samenbl/ischen, 
die sogenannten Colloide der Nieren sicher zu den festen EiweisskSrpern~ und die 
gallertk6rner der Schilddrfise mSchten sieh in dieselbe Reihe bringen lassen. 
Wesentlich verschieden davon sind die schleimigen Massen s, ieler 6allertgesehwfilste, 
sowio die Substanz des Eierstockscolloids. 

Was speciell die S c h i l d d r i i s e  betrifft, so ist scbon aus der oben mitge- 
theilten Analyse zu sehen, wie reich an Alkali-Albumln ihr Salt sein kann. Koch- 
salz findet sich so reichlicb vor, dass ieh es Mufig in Schilddriisen-gysten kry- 
stallisirt angetroffen babe. Hier scheint also wobl die MSgIichkeit ftir solche Aus- 
scheidungen fester Albmninate gegeben. So faod ich eimnal zwei grosse B-alge 
mit einer gelbgriinlichen, durcbscheinenden, etwas schmierigen Gallertmasse gefiillt. 
In destillirtem Wasser 15ste sieh ein grosser Theil auf, w{ibrend tier Best tdib, 
weisslicb, f!ockig, ja stellenweis so hart wie gekochtes Eiweiss wurde. (Eine /ibn- 
liche Scheidtmg in einen 15slichen und einen unl6slichen Theil sieht man auch, 
wenn man H(ilmereiweiss mit Wasser behandelt.) Die filtrirte LSsung ver/inderte 
sich beim Kochen gar niebt, doeh zeigten zablreiche, am GIase festtmftende Blasen, 
in deren Umfange sich eine durchscheinende Substanz ansetzte~ das Vorhandensein 
yon Alkalialbuminat. In der That gen(igte dec Zusatz yon etwas Essigs/iur% um 
sofort eine gross% gleichm~_issige Tr(ibung der Fl{issigkeit hervorzubringeu, die 
jedoeh in dem geringsten Ueberschusse ISstich war. Salpetersfiure gab eine schndl 
flockig und bald gelblieh werdende F/illung. Essigshure machte nichts, jedoeh gab 
Kaliumeiseneyanr dann einen starken I~liederschlag. - -  Die ungel5sten Theile 
wurden aueh durch Essigs~iure nieht gelSst und erst balm Koehen damit quollen 
sie etwas auf; in dem davon erlangten Filtrat machte I{aliumeisencyanSr eine 
gering% flockige Tdibung. Der B{ickstand war mikroskopisch unver/indert. Salz- 
sSure maehte gleiehfalls keine erhebliche Yedinderung und nur beim Rochen wurde 
die Masse violett, obwohl nicht gel5st; in der filtrirten Fliissigkeit gab Kalium- 
eiseneyan{ir keinen Niederschlag. 


